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I. CZESC OPISOWA
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego kanalizacji sanitarnej — ETAP 11
dla inwestycji p.n. ,,Uregulowanie gospodarki wodno - ciekowej
Kleszczele - Dobrowoda”.

£

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiot inwestycji nosi nazwe ,Uregulowanie gospodarki wodno — $ciekowej
Kleszczele — Dobrowoda”. Realizacja przedmiotu inwestycji sktada si¢ z trzech etapéw.

Etap I obejmuje wykonanie kanalizacji sanitarnej w calej miejscowosei Dobrowoda
z rurociggiem tlocznym do Kleszczeli. Kanalizacji sanitarnej w Kleszezelach w nastepujacych
ulicach:

- ul. Dobrowodzka

- ul. Krotka

- ul. Koscielna

- ul. Plac Parkowy

- ul. b. n. do terenéw dzialek budowlanych, przyleglych do ul. Bialowieskiej

- ul.czgéc ul. 1 — go Maja

Etap Il obejmuje wykonanie kanalizacji sanitarnej w nastepujacych ulicach
miejscowosci Kleszczele:

- ul. Kolejowej

- ul. 1-go Maja

- ul. Bialowieskiej

- ul. Puszkina

- ul. Zrédlanej

Etap III jest to przebudowa wodociagu w miejscowosci Kleszezele, polegajaca
na wymianie przewodéw. W miejsce istniejacych rur azbestowo — cementowych zostang

utozone rury PVC - U,

2. Dane ogdélne i stan projektowany
Projektowana kanalizacja ma umozliwi¢ zorganizowany odplyw $ciekéw
bytowo-gospodarczych z posesji oraz likwidacje zbiornikéw gromadzacych scieki, skad sg

one wywozone taborem asenizacyjnym. Czgsé miejscowosci Kleszezele ma wykonang sieé

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe . KOMBUDEX" 08-110 Siedlce ul. Brzeska 97

HOMBUDEX



Projekt kanalizacji sanitarnej Kleszczele - Dobrowoda — ETAP 1f 5

kanalizacyjng, istniej¢ rowniez oczyszczalnia $ciekéw typu BOS-100 o przepustowosci
100m’/dn.

Zgodnie z o$wiadczeniem Inwestora oczyszczalnia jest zdolna przyjaé scieki
bytowo-gospodarcze z obszaru objgtego planowang rozbudows sieci kanalizacii sanitarnej.

Zréznicowanie wysokosciowe wystgpujace na terenie objetym projektowaniem oraz
wysoki poziom wod gruntowych powoduja, ze =zastosowano system kanalizacji
grawitacyjno - pompowy. Przewody kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé z PVC z klasy
T (tzw. typ cigzki}) o SN=8kPa, $rednicy 200mm, rury kielichowe o krétkim kielichu
z zastosowaniem systemu uszczelniajacego Power-Lock. Studnie rewizyjne potaczeniowe
oraz przelotowe, przy odlegtodciach migdzy nimi 150-200m, betonowe (produkowane wg
PN-EN 1917:2002 — beton B55), pozostale z PVC érednicy 425mm.

Studnie rewizyjne na przykanalikach w obrebie posesji - z PVC o $rednicy 315mm.
Tam, gdzie nie uzgodniono z wlascicielem posesji budowy przykanalika nalezy przewdd
przykanalika zakoriczy¢ korkiem w odlegloéci ca 1,0m od pasa drogowego w obrebie poses;ji.

Trasy kanatéw, a tym samym i obiekty na nich jakimi sa przepompownie $ciekéw oraz
studnie, prowadzone sg pasami drogowymi na wigkszosci obszaru objetego opracowaniem.
Tam, gdzie jest to mozliwe kanal zaprojektowano po dziatkach prywatnych uzyskujac na
powyzsze zgody wiascicieli. Nie projektuje si¢ na gruntach prywatnych przepompowni
Sciekow.

Powyzsze rozwigzanie dotyczy:

— kanalu dla czgdei ulicy 1-go Maja
— kanatu dla ulicy Kolejowej
— kanalu dla ulicy Zrodlanej

Przejscia poprzeczne pod ulicami nalezy wykonaé nie naruszajac konstrukeji jezdni
metodg przewiertu lub przecisku z zastosowaniem rury stalowej przeciskowej i ochronne;j.
Dotyczy to zwlaszcza przejs¢ pod ulica Kolejowa i 1-go Maja, kidre sa ciagiem drogi
krajowe;j.

Przepompownie $ciekow nalezy wykona¢ z kregdéw polimerobetonowych o srednicy
1,2m wykonywanych zgodnie z PN-EN 752-6. Poszczegélne kregi winny byé laczone
na uszczelki celem zapewnienia szczelnosci potgezen. W pasie drogowym na studniach
i przepompowniach stosowa¢ wiazy studzienne klasy D400 wg PN-EN 124 na studniach
betoniowych z otworami wentylacyjnymi z zabezpieczeniem na dwa rygle.

W przepompowniach nalezy zastosowa¢ wlazy typu ciezkiego, pelne z zamknieciem

na zamek.
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Projekt kanalizacji sanitarnej Kleszezele - Dobrowoda — ETAP 1] 6

W przejéciach przez $ciany betonowe zastosowaé tuleje i uszczelki stosownie do
rozwiazan podanych przez producentow kregéw betonowych.

Zastosowane elementy betonowe winny spelnia¢ nastepujace wymogi:

~ wykonanie z betonu wiproprasowanego B55

~  wodoszczelnodé — W8

— mrozoodpornos¢ — F=150

— nasigkliwosé do 1.5%

— 1aczenie za pomoca uszezelki gumowej odpornej na dziatanie sciekéw w
zakresie pH 5,0-9,0.

Rurociagi tloczne z przepompowni $ciekéw nalezy wykonaé z rur polietylenowych
laczonych przez zgrzewanie klasy PE 100 PN100 SDR 13,6 o s$rednicy 90mm. W
przepompowniach przewody i armatura stanowi komplet dostaw i winna byé wykonana z
materialu odpornego na korozj¢. Rurociag tloczny nalezy konezyé w studni rozpreznej skad
scieki grawitacyjne sptyng do kanatu ulicznego.

Jak juz opisano wyzej, projektowana kanalizacja jest dalsza rozbudows systemu
kanalizacyjnego w miejscowosci Kleszezele.

Z uwagi na zwigkszong ilo$¢ sciekow doprowadzanych do istniejacej przepompowni
Pist. — u zbiegu ulic Swierczewskiego i Kolejowej, zachodzi koniecznosé wymiany pomp.
Szczegoly dotyczace przepompowni - w czesei graficznej opracowania.

Uksztaltowanie terenu pozwala na grawitacyjny sptyw $ciekow sanitarnych z ulicy
Puszkina. Dla pozostalych ulic, lub przynajmniej dla ich czesci, konieczne jest wykonanie
przepompowni $ciekow.

Kanat dla ulicy Bialowieskiej podzielono na dwa odcinki. Od skrzyzowania z ulicg
1 — go Maja do dzialki nr 2788/1 i 2963/1 kanal sanitarny bgdzie wilaczony do koncowej
studni rewizyjnej istniejacego kanatu w ul. Mickiewicza. Konieczne jest wykonanie przejscia
pod ul. 1 — go Maja, ktora jest drogg krajowa.

Dla pozostalej cze¢sci ulicy projektuje sie kanal sanitarny, ktéry wlaczony bedzie do
kanalu w ul. Koscielnej, objetej projektem dla Etapu 1. Koficowy odcinek kanatu
w ul. Biatowieskiej, z uwagi na gwaltowny spadek terenu w kierunku przeciwnym, wymaga
zastosowania przepompowni. Jest ona oznaczona symbolem P — 8.

Dla umozliwienia odprowadzenia $ciekéw z obiektow zlokalizowanych przy ulicy
1 — go Maja, zaprojektowano cztery odcinki kanatéw. Trzy z nich prowadzone sa dziatkami

prywatnymi, natomiast czwarty prowadzony jest pomigdzy Placem Parkowym a
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Projekt kanalizacfi sanitarnej Kleszczele - Dobrowoda - ETAP 1T 7

ul. Mickiewicza, czgéciowo po dziatkach prywatnych (odcinek goémy) oraz czesciowo
chodnikiem ul. 1 - go Maja.

W najnizszym miejscu, gdzie wystepuje zabudowa, na terenic dzialki 2736/1,
zlokalizowano przepompownig $ciekéw P — 7, przetlaczajaca $cieki z kanalow prowadzonych
po obu stronach ulicy 1 — go Maja od ul. Bialowieskiej i Mickiewicza w kierunku
péinocnym.

Scieki przetiaczane s do kanatu grawitacyjnego, znajdujgcego sie na terenie dzialek
budowlanych przylegtych do ul. Biatowieskie].

Dla umozliwienia odprowadzenia sciekéw z budynkéw przylegtych do ul. Kolejowej
zaprojektowano kanaly po obu stronach ulicy, ktore beda prowadzily $cieki do istniejacej
przepompowni, zlokalizowanej przy zbiegu ul. Swierczewskiego i Kolejowej. Do wschodniej
czgsci powyzszego kanalu zostana wlaczone scieki z ul. Zrédlanej.

Wysoki poziom wdd gruntowych w tym rejonie powoduje, ze kanat prowadzono z jak
najmnigjszym zaglebieniem. Spowodowato to koniecznodé zastosowania przepompowni dla
kanatu w ul. Zrodlanej, oznaczonej symbolem P — 12.

Wystepujace kolizje z projektowanego kanalu grawitacyjnego z istniejacym
wodociagiem lub przytaczami wodociggowymi nalezy rozwiazaé zgodnie z Rys. 4.

zamieszczonym w czg$ci graficznej opracowania.

3. Dane podstawowe inwestycji dla Etapu IT

Catkowita  dlugo$¢  kanalébw  sanitarnych w  miejscowosci  Kleszczele
D020 rury PVC — U e 3528.5mb
Catkowita dhugosé rurociagow ttocznych z rur PED 110 +90mm ..ovvveveennnennnnnn., 331,5mb

Dlugos¢ kanalow grawitacyjnych w poszczegdinych ulicach:

SUL KOIGJOWa. ..o 819mb
SUL T = O MaJa oo 576,5mb
-ul. Biatowieska ... 646mb
S UL PUSZKINA Lo 611,5mb
~ UL ZEOAIANA ...t 583,5mb
- ul. b. n. do terenow dziatek budowlanych, przyleglych do ul. Bialowieskiej ............. 292mb
Tlo$¢ przytaczy kanalizacyjnych dla etapu IL..........cooieeieiniiiiie e, 134szt.
Dlugosé przykanalikow dla etapu I...........ooooiiiiiii e 1219,92mb
llos¢ mieszkancdw objetych przytaczami.............oooviiiiiiiiii e, 365mb
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4. Okreslenie srednicy przewodow kanalizacyjnych
Ogolna ilos¢ mieszkancow dla obu etapow budowy, od ktorych beda przyjete ilosci

sciekow bytowo gospodarczych wynosi ( dla Etapu 11 Etapu I1):

— dla miejscowosci Kleszczele

ul. 1-go Maja 59 oséb

ul. Plac Parkowy 13 o0sdb

ul. Kolejowa 106 oséb

ul. Dobrowodzka 144 osdb

ul. Puszkina 66 0sdb

ul. Kosdcielna 74 0s6b

ul. Bialowieska 86 os6b

ul. Krotka 7 0s6b

ul. Zrédlana 48

Razem 651 osoby
— dla wsi Dobrowoda
ul. Kleszezelowska 69 osob
ul. Glowna 91 osdb
ul. Lesna 15 oso6b
ul. Kolejowa 38 oséb
ul. Cicha 17 oséb
ul. Nowa 18 os6b
Razem 248 0s06b

Laczna ilosé mieszkancow wynosi 851 oséb.
Do obliczen ilosci sciekdw przyjeto wzrost o 20%.

Zuzycie wody na mieszkanca w $redniej dobie 40dm”,

Sredniodobowy odplyw sciekéw, przyjmujac rezerwg na infiltracje z opadéw
deszczowych dostajace si¢ do kanalizacji przez wtazy na studniach rewizyjnych w wysokosci
15%; wyniesie:

Qsérd =40 x 851 x 1,20 x 1,15 =46975 dm’/d = 47 m*/d
Przyjmujac Nd = 1,51 Ng=2,0

Qmaxd =47 x 1,5 =70,5 m/d

Qmaxh = (70,5 x 2,0)/24 = 5,88 m*/h

Qsek = 5,88 x 0,28 = 1,65 dm*/s
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FProjekt kanalizacji sanitarnej Kleszczele - Dobrowoda — ETAP fI 9

Dla powyzszego przeplywu w przewodzie kanalizacyjnym srednicy 200mm przy
spadku i = 5% napelnienie wyniesie h = 3cm.
Przyjmujac dla projektowanej kanalizacji przewody o srednicy 200mm zostanie

spetniony warunek wystarczajacego przekroju kanatu $ciekowego.

3. Pryytqcza domowe — przykanaliki

Opracowanie projekiowe obejmuje projekt przylaczy domowych — przykanalikow.
Srednica przylacza — 150mm, materiat rury — PVC-U, tak jak kanaléw ulicznych. Wigczenie
do kanatu ulicznego za posrednictwem studzien rewizyjnych badz przez tréjnik zamontowany
na przewodzie kanalizacyjnym ulicznym.

Zakonczenie przykanalika na terenie posesji studnia rewizyjng PVC srednicy 315mm.
Tam, gdzie nie uzgodniono wykonania przylacza, przykanalik nalezy zakonczy¢ ca 1,0m od
pasa drogowego w obrgbie posesji korkujac. Przewod zabezpieczyé przed dostawaniem sie

nieczystosci i gruntu korkiem.

6. Przejscia pod przeszhodami

Budowa kanalizacji sanitarnej wymaga przejscia pod ciekami wodnymi oraz droga
krajowa jaka jest ulica Kolejowa.

Zgodnie z pismem uzgadniajacym z Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Biatymstoku, przejscie przewodow kanalizacyjnych pod ciekami wodnymi nalezy
wykona¢ tak, aby glebokos$é ich ulozenia w migjscu skrzyzowania z ciekiem umozliwila
uzyskanie 1,0m od dna cieku. Skrzyzowanie nalezy wykona¢ metoda przecisku.

Przejcie pod ulica Kolejowa nalez wykona¢ metodg przecisku bez naruszenia

konstrukcji jezdni z zastosowaniem rury przeciskowej i ochronnej.

7. Prawa wlasnosci

Kanaly projektuje si¢ w pasach drogowych na co uzyskano zgode Zarzadcow drég,
badz przez dziatki prywatne po uzyskaniu zgody od ich wiascicieli.
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Projelt kanalizacji sanitarnej Kleszezele - Dobrowoda — ETAP 11 10

1.Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje dalszg rozbudowe kanalizacji sanitarnej rozpoczeta w
Etapie I. Kontynuacja ta stanowi budowe sieci kanalizacji sanitarne] wraz z obicktami
towarzyszacymi w miejscowosei Kleszezele 1 obejmuje nastepujace ulice:

- Kolejowa,

- 1 - go Maja,

- Bialowieska,

- Puszkina,

- Zrédlana.

W projekcie, na planach zagospodarowania, pokazano rowniez usytuowanie przylaczy
domowych.

Celem niniejszego projektu jest uzyskanie pozwolenia na budowe kanalizacji

sanitarnej z obiektami towarzyszacymi dla w/w ulic w miejscowosdci Kleszezele.

2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonano w oparciu o:

- Umowg pomigdzy Urz¢dem Miejskim w Kleszczelach a P.W. , Kombudex™ w
Siedlcach z dnia 21.03.2006r z pdzniejszym Aneksem Nr 1/2006r z dnia 15
maja 2006r

- Aktualne mapy sytuacyjno-wysoko$ciowe w skali 1:1000 do celéw
projektowych przedmiotowego terenu

- Pomiary uzupehien i wizja w terenie projektantow

- Opinia ZUD przy Starostwie Powiatowym w Hajnéwce

- Decyzj¢ nr RGK.L7331/15/06 z dnia 16.08.2006 o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego

- Decyzjg nr RGK.L7331/15/06 z dnia 01.09.2006 o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego

- Decyzjg o lokalizacji sieci kanalizacyjnej z Zarzadu Drog Powiatowych
ZDP.TI-1/121/06 z dnia 16.08.2066r.

- Uzgodnienia dotyczace kolizji kanalizacji z urzadzeniami wodnymi z
Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzei Wodnych w Biatymstoku
WZM.RU.-6217/Uzg/072/06 z dnia 30.06.2006

Przedsigbiorstwo Wiclobranzowe  KOMBUDEX"™ 08-110 Siedlce ul. Brzeska 97
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- Warunki techniczne uzyskane z U.M. Kleszczele RGK.1.7331-15/06 z dnia
01.07.06

- Normy i przepisy branzowe

3. Warunki gruntowo - wodne

Dla rozpoznania podtoza gruntowego oraz ustalenia poziomu wéd gruntowych firma
»Xjeobud”, na zlecenie Przedsigbiorstwa Wielobranzowego ,KOMBUDEX” w Siedlcach,
wykonala w miesigcu maju 2006r. wiercenia badawcze na terenie objetym zamierzeniem
inwestycyjnym.

W miejscowosci Kleszczele, na gigbokosci posadowienia kanalu sanitarnego,
wystepujq dos¢ zréznicowane rodzaje gruntu w zaleznosci od usytuowania kanatu.
Kanal w ul. Bialowieskiej —glgbokos¢ posadowienia kanatu od 1,80m do 3,10m od poziomu
terenu. Wiercenia wykazaty, ze dno kanatu jest posadowiony w namutach organicznych
gliniastych. W zwiazku z czym wymagane jest wykonanie dla tego kanalu fundamentu oraz
wymiany gruntu dla wykonania podsypki a czesciowo takze obsypki. Miazszoéé gruntu,
ktorym mozna wykonaé te pracy wynosi w granicach 1,0 + 1,5m, co przy wystepujacych
glebokosciach wykopu jest niewystarczajace.

Jedynie gorny odcinek kanatu, przy przepompowni $ciekow P — 8, jest posadowiony w
gruntach piaszczystych, co nie wymaga wykonania fundamentu oraz wymiany gruntu.

Glebokosé wystepowania wod gruntowych wynosi 1,0 do 2,0m od poziomu terenu.

Kanaly w pozostalych ulicach posadowione sa na poziomie wystepowania gruntow
piaszczystych i nie wymagaja wykonania podioza pod rury. Moga byé posadowione
bezposrednio na gruncie rodzimym. Do wykonania obsypki i zasypki nalezy uzyé gruntu

rodzimego.

4. Stan projektowany
4.1. Rozwigzanie sytuacyjne

Etap II jest dalsza kontynuacja budowy kanalizacji $ciekowej, ograniczona do
miejscowosci Kleszczele. Dla ulic Puszkina, Bialowieskie] oraz Zrodlanej trasa kanatu
biegnie pasem drogowym. Dla ulic Kolejowej i 1 — go Maja kanatu poprowadzono dziatkami
prywatnymi po uzyskaniu na powyzsze zgody wiascicieli gruntu. Dotyczy to takze niewielkiej
czesei ulicy Zrédlanej w celu ochrony jezdni asfaltowej.

Z uwagi na uksztaltowanie terenu oraz dgzenie do minimalizacji zaglebienia kanatu,

zaprojektowano przepompownig $ciekéw dla nastepujacych odcinkéw kanatu:
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- 1 — go Maja - odcinek od ul. Bialowieskiej w kierunku pétnocnym, pompownia P — 7,
- Zrédlanej, pompownia P — 12,

- Bialowieskiej - koncowy odcinek, pompownia P — 8.

4.2. Roboty ziemne

Glebokosci ulozenia sieci kanalizacyjnej waha si¢ od 1,5m do 3,7m ponizej terenu.
Przyjgto, ze wykopy bgda wykonywane mechanicznie przy pomocy koparki z obustronnym
umocnieniem  Scian, a w poblizu skrzyzowan =z urzadzeniami technicznymi
podziemnymi -recznie. Urobek nalezy sktadowaé po jednej stronie wykopu.

Przy wykonywaniu prac ziemnych, ukiadaniu i montazu przewodéw z tworzyw
sztueznych mozna postugiwaé si¢ ustaleniami normy branzowej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie wykonywa¢ wykopow na dhugo przed ukladaniem rurociggéw. Unikanie zbyt dhugich
odcinkoéw otwartych wykopow pozwoli na :

— ograniczenie, a nawet wyeliminowanie koniecznosci odwodnienia
— zminimalizowanie mozliwosci zalania wykopu

- zredukowanie wyplukiwania gruntu z dna wykopu wodg gruntowa
— zmnigjszenie zagrozenia dla ludzi oraz ruchu pojazdéw i sprzetu

Z przeprowadzonych bada podloza gruntowego wynika, ze kanal w wiekszosci
zostanie posadowiony na rodzimym podiozu jakim sa piaski érednie, piaski grube, piaski
zaglinione a w wyjatkowych przypadkach gliny piaszczyste.

Wystgpowanie namuléw  organicznych  gliniastych  w  czeSci  Srodkowej
ul. Bialowieskiej na glebokosci ca 1,70m od poziomu terenu (przy glebokosci posadowienia
kanatu 2,90m) oraz glin pylastych w ul. Zrddlanej, takze na glebokosci posadowienia
przewodow  kanalizacyjnych, powodujg  koniecznosé¢  posadowienia  przewodéw
kanalizacyjnych na specjalnie przygotowanym podlozy.

I tak, dla ulicy Bialowieskiej przyjeto odcinek od ul. Koscielnej do studni rewizyjne;

SBr18, a dla ul. Zrédlanej od studni rewizyjnej nr Szl do Sz6.
Podloze (fundament) nalezy wykona¢ z piasku grubego lub $redniego o grubosci 20cm,
stopiefi zageszcezenia 0,85 wg ZMP. Na tak wykonanym podlozu nalezy z piasku sredniego
wykona¢ warstwe wyrownawcza grubosci 10cm, ktérej nie nalezy zageszezaé. W warstwie
wyréwnawcezej nalezy wykonac toze dla rur o kacie podparcia min. 90°, tak aby rura opierata
si¢ calg plaszczyzna a nie kielichami.

Wykop nalezy wykona¢ dla tych kanalow odpowiednio glebiej niz dla pozostatych
ulic, gdzie nie wysigpuje koniecznosé wykonania podioza. Dla tych ulic obsypka i zasypka
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wykopu musi by¢ wykonana takze gruntem dowiezionym, eliminujac grunt rodzimy jakim sa
namuly oraz gliny pylaste.

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidlowego wykonania
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ dokladnie wyréwnane, bez wickszych
kamieni (o Srednicy ponad 20mm), duzych grod ziemi czy tez materialu zmrozonego.
Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu mechanicznego, nie wolno dopuscié do
przekroczenia projektowanej glebokosci ulozenia kanatu. Zleca si¢ pozostawienie na dnie
wykopu warstwy gruntu o grubosci od 5 do 10cm, powyzej projektowanej rzednej dla wykopu
przy rgeznym jego wykonywaniu i 20cm przy mechanicznym, a nastepnie poglebianie reczne
do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie. Zdjecie warstwy ochronnej powinno
nastapi¢ bezposrednio przed ulozeniem rur. W przypadku ,przekopania” nalezy powyzszy
odcinek vzupemi¢ gruntem piaszczystym oraz zaggscié do takiego stopnia jak podioze
sasiednie. Dla rurociagéw z PE nalezy wykonaé podsypke z piasku grubosci 15¢cm.

Warstwa wyréwnawcza (w tym przypadku grunt rodzimy na poziomie dna rur)
stanowi podioze kanatu i zapewnia odpowiednie spadki. Zadaniem jej jest zapewnienie
trwalego, stabilnego i rownomiernego podparcia rurociagu. W podlozu nalezy wyprofilowaé
tozysko nosne dla rury. kat podparcia co najmniej 90°. W miejscu kielichéw pozostawié dotki
montazowe, tak aby rura nie opierala sig kielichami, lecz plaszczyzna sciany. Prowadzenie
robdt ziemnych, gdzie poziom wéd gruntowych wystgpuje powyzej dna kanatu, a tym samym
1 wykopu powinno by¢ poprzedzone obnizeniem wod gruntowych przy pomocy iglofiltrow,
a w przypadku przepompowni studniami dla wytworzenia odpowiedniej depresji.

Warstwa gruntu do wysokosci 30cm nad gérng krawedZ rury nosi nazwe obsypki,
z tym, Ze do wysokosci rury jest to obsypka strefy ochronnej rury. Powyzej obsypki wystepuje
zasypka. Rodzaj gruntow, w miejscu posadowienia kanalizacji, pozwala na uzycie gruntéw
rodzimych do wykonania obsypki. Obsypke nalezy wykonaé warstwami o grubosei 15¢m,
zageszezajae kazdg warstwe. Nalezy zwrocié uwage na wlasciwe zageszezenie w okolicach
tzw. ,.,pach”, aby nie dopusci¢ do powstania miejsc nie wypetnionych gruntem.

Obsypke nalezy zageszczaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.

Stopien zaggszczenia z uwagi na ukladanie przewodéw w pasie drogowym w poblizu
pasa jezdnego winien wynosi¢ minimum 95% wg ZMP. Uzupelnienie obsypki wzdtuz rury
nalezy wykona¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci. Nalezy zwrécié uwage na
zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, rzageszezania i
przejezdzania ci¢zkiego sprzetu. Niedopuszezalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw,

przyczep itp. bezposrednio na rurg. Przyjgto szeroko$é umocnionego wykopu dla rur 0,20m
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rowng 1,0m. W miejscu usytuowania studzien rewizyjnych betonowych wykopy nalezy
poszerzy¢ do 2,0m. Szeroko$¢ wykopow dia rurociagéw tlocznych wykonanych z rur
PE — 0,70m.

Uwzgledniajac warunki wykonywania pézniejszej obsypki, obudowe scian wykopu
w strefie ochronnej rury, zaleca si¢ wykonywaé z materialu o szerokosei 10-15cm. Usuwanie
umocnienia $cian wykopu w strefie rurociagu nalezy wykonywaé réwnolegle z zaggszezeniem
obsypki, wyjmujac kolejna deske (wypraske) przed zageszezeniem kolejnej warstwy. Do
zasypki mozna przystapi¢ po dokonaniu pelnej obsypki i kontroli jej stopnia zageszczenia.
Przed zasypaniem wykopu odklad gruntu powinien by¢ szczegdtowo sprawdzony. Nalezy
usung¢ kamienie, bryly ziemi ktore moga spasé do wykopu i uszkodzié rury. Zasypke nalezy
prowadzi¢ warstwami grubosei 30cm z jej mechanicznym zageszezaniem. Grunt zasypki nie
moze by¢ zmarzniety i zbrylony oraz zawieraé kamieni i grunt o ostrych krawedziach. Stopien
zageszczenia minimum 95% wg ZMP. Zasypke w pasie jezdnym ulicy nalezy wykona¢ do
poziomu - 0,30m od powierzchni jezdni. Pozostata czes¢, ktora stanowi konstrukcje
1 podbudowe jezdni, winna byé¢ wykonana lacznie z jej odbudowa. W ulicach o nawierzchni
gruntowej dla przywrocenia tzw. stanu pierwotnego géma czgs¢ wykonaé z mieszanki
piaskowo-zwirowej zaggszczonej do 98% wg ZMP. Dla ulicy Dobrowodzkiej w Kleszczelach
przyjeto Ze ziemia z wykopow zostanie odwieziona i skladowana poza terenem robot,
a nastgpnie bgdzie sukcesywnie dowozona w trakcie postepu robét przy zasypce wykopow.
Powyzsze jest podyktowane koniecznoscia zapewnienia ograniczonego ruchu pojazdéw na tej
ulicy. Przy prowadzeniu robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé dojazdy

1 przejscia dla pieszych.

4.3. Odwodnienie wykopu

Budowa kanaléw w miejscowosci Kleszezele wymaga obnizenia poziomu wéd
gruntowych w nastgpujacych ulicach:

- Kolejowej— od istniejacej przepompowni Pist. do studni $36, oraz od studni S2
do studni S20,

— Zrédlanej —od studni SR2 do studni SZ5,

— I — go Maja - od przepompowni P7 do studni SM11, oraz od studni SM21I
do studni SM27,

- Biatowieskiej — od przepompowni P8 do studni SB21, oraz od istniejycej studni

K1 do studni SB2b,
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Najwi¢ksza depresj¢ nalezy osiagna¢ w ul. Bialowieskiej, na odcinku od skrzyzowania
z ul. Koscielna do studni rewizyjnej SB17, wynoszaca ca 1.8 , gdzie utworzona zostala
lokalna zastoina wody. Nastepng depresje nalezy osiggna¢ w ul. Kolejowej, gdzie woda
wystepuje w piaskach $rednich i zwirach, oraz w ul. Zrédlanej w okolicach przepompowni
P —12. Dla pozostatych ulic wartos¢ depresji jest mniejsza i wynosi w granicach 0,5m.
Projektuje si¢ usuwanie wéd przy pomocy iglofiltrow wplukiwanych na odleglosc
ca 0.5 = 0,6m od krawedzi wykopu. Wode nalezy usungé rurociggami ulozonymi na
powierzchni terenu, jak najdalej od miejsca prowadzenia prac, do odbiornikéw naturalnych,
jakimi sg rowy melioracyjne badz rzeka Nurzec. Lokalnie wigkszej depresji, od podanych

wyzej wartosci, wymaga wykonanie przepompowni.

Przy budowie kanalow grawitacyjnych, oraz rurociggéw tlocznych dla Etapu 1I
wymagane obnizenie zwierciadla wody wynosi od 2.0 do 0,2m. Zwierciadto wody gruntowej
w trakeie ukladania rurociagéw powinno znajdowaé si¢ w granicach okolo 0,5m od poziomu
ukfadania rurociagu. Przyjmuje si¢, ze woda z terenu objetego inwestycjg bedzie usuwana za
pomocg zestawow iglofiltrow z agregatami pompowo — prézniowymi typu AI-81. Igtofiltry
wykonane s3 z elastyczne] i polprzezroczystej rury polietylenowej 832 x 3,5mm dlugosci
7.0m, zakonczone siatkowym filtrem dlugosci 100 + 150cm. Wplukiwanie iglofiltrow
na glebokos¢ okoto 1,0 = 1,5m ponizej projektowanego dna wykopu, o rozstawie co 0.7m,
oraz w granicach 0,5 + 0,6m od krawgdzi wykopu. Wode nalezy usuwaé poza obszar zasiggu
leja depresji najlepiej do pobliskich rowéw odwodnieniowych.

Po zmontowaniu zestawéw przed rozpoczeciem pompowania nalezy ulozy¢ na gruncie
tymczasowy rurocigg grawitacyjny ze spadkiem w strone rowu i studnie do chwytania piasku.
Rozpoczgeie usuwania wody powinno nastapi¢ gdy dno wykopu znajdzie si¢ w odleglosci
0.5m od poziomu zwierciadla wody. Roboty odwodnieniowe muszg by¢ prowadzone hez
przerw, a montazowe bezposrednio po uzyskaniu odpowiedniego poziomu do posadowienia
rur tak, aby nie zostala naruszona naturalna struktura gruntu. Niedopuszczalnym jest
pozostawienie wykopu bez wykonywania robét montazowych (np.: oczekiwanie na material).
Zakoniczenie pompowania mozZe nastapié z chwilg zakoficzenia faczenia rur i wykonania
zasypki wstepnej 30cm nad gorng krawedz rury z zageszezeniem. Nie przerywajac demontazu
zestawu odwadniajacego nalezy wykonywaé zasypke gtéwna 2z zageszczeniem,
co zapobiegnie mozliwosci przemieszczania si¢ rur pod wplywem wyporu wody. Nie wolno
dopuscic¢ do dlugich przerw pomigdzy zakoficzeniem montazu przewodOw, a demontazem

urzgdzen odwadniajacych i zasypka.
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Prace nalezy prowadzi¢ w okresie letnim gdy poziom wéd gruntowych jest najnizszy.

Wyloty pompowanych wod powinny sie znajdowaé poza zasiegiem leja depresyjnego.

Odwodnienie wykopéw liniowych naleiy prowadzi¢ w nastgpujqcy sposob:

1.
2.

% N

Wykonywaé wykop z jednoczesnym szalowaniem $cian.

Przed dojsciem do poziomu wody gruntowej nalezy z jednej strony wykopu wplukaé
iglofiliry do glgbokosci min. 1,5m ponizej projektowanego dna wykopu i rozstawie
co 70cm. Agregat pompowo — prozniowy typu AI-81 nalezy posadowié na powierzchni
tererfu w poblizu wykopu.

Wykop poglebi¢ z jednoczesnym prowadzeniem odwodnienia. Lustro wody gruntowe;
musi by¢ zawsze ponizej dna wykopu.

W celu obnizenia lustra wody gruntowej nalezy wydajnosé agregatu stopniowo
zwigksza¢ wraz z poglgbianiem wykopu. Nie wolno obniza¢ poziomu zwierciadta wody
gruntowej radykalnie (poprzez zafaczenie obydwu pomp naraz, z maksymalnym
wydatkiem) poniewaz moze to spowodowaé nieodwracalna zmiane struktury gruntu
I mie¢ negatywny wplyw na osiadanie.

Utozy¢ rurg kanalizacyjna w suchym wykopie, a nastepnie zasypaé wykop warstwowo
z jednoczesnym zageszczeniem.

Odwodnienie wykopu mozna przerwaé dopiero po wyjsciu dna wykopu powyzej
pierwotnego poziomu zwierciadla wody gruntowej. Przerwanie odwodnienia nalezy
realizowa¢ stopniowo poprzez okresowe zmniejszenie wydajnosci agregatu (regulujac
wydajnoscia dwoch pomp). Ma to shuzyé stopniowemu i powolnemu naptywowi wody
gruntowej w obszarze odwadnianym, bez zmian w strukturze gruntu.

Odwodnienie wykopu musi by¢ prowadzone nieprzerwanie 24 h/d.

Podcisnienie na agregacie prozniowym ustawi¢ wg informacji podanych w tabelinr 1.

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe . KOMBUDEX™ 08-110 Siedlce ul. Brzeska 97

HKOMBUDEX



Projekt kanalizacji sanitarnej Kleszczele - Dobrowoda - ETAP If 17
Przykladowe obliczenia ilodci wypompowywanej wody z wykopéw:
Wsp (’)lczy_r_mik W.ysol‘(oéc': Depresja Pr?;laieﬁ D%ugos’é ijfg}lff\fé Wydajnos¢
filtracji zwierciadia .. odcinka .
Kk [m/ a] wody H [m] s [m] depresji L [m] warstwie | Q [m3/h]
R [m] h [m]
Profil podluzny kanatu Rys. 3/1 (Pist.-S36)

k H s R L h Q
31,97 3,2 2,0 40,46 28,0 1,2 4,06
31,97 3.2 2,0 40,46 28,0 1,2 4,06
31,97 32 1,9 38,43 28,0 1,3 4,15
31,97 3,2 1,7 34,39 28.0 1,5 4,33
31,97 3,2 1,5 30,34 28,0 1,7 4,52
31,97 3,2 1,3 26,30 28.0 1.9 4,70
31,97 3,2 1,1 22,25 28,0 2,1 4,89
31,97 3,2 1,0 20,23 28,0 2,2 4,98
31,97 3.2 0.8 16,18 28,0 2.4 5,16
31,97 3,2 0,7 14,16 28,0 2,5 5,25
31,97 3,2 0,6 12,14 28,0 2,6 5,35
31,97 3.2 0.4 8,09 28.0 2,8 5,53
31,97 32 0,3 6,07 28,0 2,9 5,62
31,97 3.2 0,2 4,05 28,0 3,0 5,72

68,31
Profil podtuzny kanatu Rys. 3/2 (S2-520)

k H s R L h Q
31,97 3.2 2,0 40,46 28,0 1,2 4,06
31,97 3.2 1.8 36,41 28,0 1.4 4,24
31,97 3,2 1,5 30,34 28,0 1,7 4,52
31,97 3,2 1.4 28,32 28.0 1.8 4,61
31,97 3,2 1,2 24,27 28.0 2,0 4,79
31,97 3,2 1,1 22,25 28,0 2,1 4,89
31,97 32 0.9 18,21 28,0 23 5,07
31,97 32 0,8 16,18 28,0 2.4 5,16
31,97 3,2 0,6 12,14 28,0 2,6 5,35
31,97 3,2 0.5 10,11 28,0 2,7 5,44
31,97 3,2 0,4 8,09 28,0 2.8 5,53
31,97 3,2 0,2 4,05 28,0 3,0 5,72
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31,97 3,2 0,1 2,02 28,0 3,1 581
65.18
Profil podtuzny kanalu Rys. 3/3 (SR2-SZ5)

k H s R L h Q
31,97 3,3 1,0 20,54 28,0 2,3 5,08
31,97 3,3 2,0 41,08 28,0 1,3 4,18
31,97 3,3 1,6 32,87 28,0 1,7 4,54
31,97 3,3 1,4 28,76 28,0 1,9 4,72
31,97 3,3 1,4 28,76 28,0 1,9 4,72
31,97 3.3 1.4 28,76 28,0 1.9 4,72

27,96

Profil podtuzny kanalu Rys. 3/6 (P7-SM11)

k H s R L h Q
31,97 0,6 0.3 2,63 28,0 0,3 1,92
Profil podtuzny kanalu Rys. 3/10 (P8-SB21)

k H s R L h Q
31,97 2,0 0,6 9,60 28,0 1,4 3,96
Profil podiuzny kanatu Rys. 3/12 (K1-SB2b)

k H S R L h Q
31,97 0,6 0,4 3,50 28,0 0,2 1,70
31,97 0,6 0,3 2,63 28,0 0,3 1,92
31,97 0,6 0,2 1,75 28,0 0.4 2,13

5,75

Profil podhuzny kanatu Rys. 3/13 (SM21-SM27)

k H s R L h Q
31,97 0,8 0,7 7,08 28,0 0,1 1,66
31,97 0,8 0.6 6,07 28,0 0,2 1,84
31,97 0,8 0.5 5,06 28,0 03 2,03
31,97 0,8 0,4 4,05 28.0 0.4 2,21

7,74

Odwaodnienie wykopow pod przepompownie naleiy prowadzic w nastepujqcy sposéb:
Spos6b prowadzenia robot przy odwodnieniu wykopéw pod przepompownie przy

zastosowaniu iglofiltréw nalezy stosowa¢ tak jak opisano wyzej w pkt. 1-7. Iglofiltry nalezy
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rozstawi¢ co 0,7m wokot przepompowni w ilosci 20 szt. 1 wplukaé na glebokoéé 1,5:2,0m

ponizej projektowanego dna wykopu.

Przyktadowe obliczenia ilodci wypompowywane] wody z wykopow pod przepompownie:

Wspolczynnik | Wysokosé . Pr0r¥11en Dhugos¢ Glgbokosc ..
L S Depresja leja ) wody w | Wydajnosé
filtracyi zwierciadla .. odcinka .
K [m/d] dy Tl [m] s [m] depresji L [m] warstwie | Q [m3/h]
hied R {m] h [m]
Przepompownia P 8
k H S R L h Q
31,97 3,0 2,5 48,97 14,0 0,5 1,67
Przepompownia P 1
k H s R L h Q
31,97 4,0 3,7 83.68 14,0 0,3 1.77

Dla Efapu I odwodnienia wymaga jeszcze nastepujaca przepompownia:
- Przepompownia P 7 okoto 1,7m
Jednakze z braku mozliwosci zastosowania iglofiltrow zaleca si¢ wykonanie wykopdéw przy
pomocy Scianek szczelnych z powierzchniowym odprowadzeniem wod przesgezajacych
sig do wykopu. W rejonie tych dwoch przepompowni natrafiono na warstwe gruntéw

nieprzepuszczalnych uniemozliwiajaca zastosowanie iglofiltrow (otwdr nr 3).

Dla niektérych wykopdw przyjeto odwodnienie powierzchniowe np.: kanal sanitarny
od studmi SD36 do studni SP5 w ulicy Puszkina — zwierciadto wody uklada si¢ na poziomie

ulozenia przewodu.

4.4. Roboty montazowe i zasypka wykopéw

Kanal sanitarny zaprojektowano z rur kielichowych PVC-U klasy T (SN=8kN/m?)
tzw. cigzkie. Przewody winny by¢ laczone miedzy soba przy zastosowaniu uszczelek typu
Sewer-Lock zapewniajacych uzyskanie szezelnych i trwalych polaczen co przy wystepujacej
wodzie gruntowej jest niezmiernie wazne dla unikniecia nadmiaru wdéd infiltracyjnych
w czasie eksploatacji sieci kanalizacyjne;.

Technologia wykonywania kielichéw rur w podanym wyzej systemie uszczelnien
polega na tym, ze dla kazdej rury jest on formowany indywidualnie wokél uszczelki, dzieki

czemu dopasowuje si¢ bardzo dokladnie do jej ksztaltéw. Poniewaz uszczelki sa fabrycznie
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zintegrowane z rura, nie wystgpuje problem zanieczyszczenia rur podczas ich montazu, co
moze wystgpowaé podczas uzywania luznych uszezelek tradycyjnych.

Wedlug istniejacych zalecet montaz przewodéw z tworzyw sztucznych mozna
prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C. Rury produkowane przez niektérych
producentéw moga by¢ montowane w szerszym zakresie temperatur (réwniez ujemnych), lecz
wymaga to zachowania szczegdlnej ostroznosci i precyzji montazu rur i obsypki, Przed
kazdorazowym wykonywanie robot w warunkach rozszerzonego zakresu temperatur (gléwnie
ujemnych) konieczny jest kontakt z producentem rur, ktory okresli warunki montazu.

Studnie rewizyjne polaczeniowe i kaskadowe oraz przelotowe zaprojektowano
z betonu wiproprasowanego B55 wykonanych zgodnie z norma PN EN 1917:2002. Kregt
powyzszych studzien nalezy laczy¢ na uszczelki gumowe odporne na dzialanie $ciekow
w zakresie pH 5,0-9,0.

Materiat studzien winien charakteryzowa¢ sic nastepujacymi cechami:

—  wodoszczelnosé |, W8”
— mrozoodpornosé¢ F=150
— nasiakliwosé do 1,5%

Pozostale studnie na sieci zaprojektowano z PVC o drednicy 425mm, a na zakonczeniu
przylaczy 315mm. Tam, gdzie nie uzyskano zgody wiadcicieli dzialek na wykonanie
przylacza, projekt obejmuje jego wykonanie w rejonie pasa drogowego i zakonczenie korkiem
w odleglosci ok. 1,0m od granicy posesji, w jej obrebie. Przylacza nalez wykonaé z tego
samego materiatu co sie¢ przy srednicy rur 150mm. Laczenie przewodéw przylaczy z siecia
winno odbywa¢ si¢ w studniach rewizyjnych, badZ przy pomocy trojnikéw zamontowanych na
przewodach sieci ulicznej. Przejscia przez $ciany przewodami nalez wykonaé przy
zastosowaniu systemowych ksztaitek produkowanych przez producenta rur, badZ uszczelnieh
wykonanych przez producenta kregow studni betonowych.

Przy ukladaniu rur wzdiuz trasy wykopu nalez mieé¢ na uwadze:

— Rury nalezy ukiada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikna¢ nadmiernego
przemieszczania. Pojedyncze rury wyjete z pakietu powinny spoczywaé na
rowne] powierzchni.

— Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie, gdzie jest to mozliwe, rury nalezy
ukiadac po przeciwnej stronie niz uktadany grunt z wykopu.

— Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalez ustali¢ po ktérej stronie odkladany

bedzie grunt z wykopu i rury ulozy¢ po stronie przeciwnej.
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— Rury nalez ukladac tak, aby nie byly narazone na dzialanie ciezkiego sprzetu
i ruchu kotowego oraz bezposredniego promieniowania stonecznego

— Powszechnie praktykuje si¢ ukladanie rur kielichem skicrowanym w gére
przewodu. Powyzsze nalezy uwzgledni¢ przy przenoszeniu i ukladaniu rur
wzdtuz wykopu.

Po wstgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie, przy uprzednio rozmieszczonych
studnmiach betonowych, nalez przystapi¢ do montazu rurociagu. Montaz nalez prowadzic
zgodnie z projektowanym spadkiem pomigdzy studniami od punktu o rzednej nizszej do
punktu o rzednej wyzszej.

Celem wykonania polgczenia nalezy:

usuna¢ dekle zabezpieczajace, zarowno z kielicha rury juz utozonej jak

1z bosego konca kolejnej rury

i

ustawi¢ wspolosiowo tgczone elementy

posmarowac bosy koniec i uszezelke §rodkiem ulatwiajacym poslizg

weisnaé bosy koniec do kielicha

Bosy koniec rury nalezy wciskaé, az do osiggnigeia przez czolo kielicha granicy
weisku oznaczonej na zewngtrznej powierzchni rury.

Po nasmarowaniu konicéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem
podloza, poniewaz obcy material moze przyklei¢ si¢ do pokrytej srodkiem poslizgowym
powierzchni, a nastgpnie zablokowaé sie pomiedzy uszczelka i powierzchnig kielicha.
Prowadzi to w konsekwencji do nieszczelnosci polaczenia. Nie mozna réwniez doprowadzié¢
do zabrudzenia kielicha. Do wykonywania szczelnych przejsé przewodami PVC przez $ciany
betonowe nalezy stosowac, albo odpowiednic systemowe ksztaltki, ktore nalezy zamowié
tacznie z rurami, albo zamawia¢ kregi betonowe podajac miejsce i srednice przejscia w danym
kregu, co pozwala na sprefabrykowanie i dostarczanie gotowych elementow studzien
z wykonanymi i zmontowanymi uszczelkami.

Rurociggi toczne z pompowni zaprojektowano z rur PE klasy PE100 PN100 SDR13,6
taczonych przez zgrzewanie.

Srednica przewodéw tlocznych wynosi 90mm. Glebokos¢ utozenia wynosi od 1,5m do
1.79m od poziomu terenu. Zmiang kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna
wykona¢ przez zastosowanie lukéw, kolan lub reczne wygiecie rury. Promien ugigcia nie
moze by¢ mniejszy niz R>25*dn.

Przewody ttoczne nalezy ukladaé z zadanym w projekcie spadkiem dla zapewnienia

odpowietrzenia przewodow.
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Przepompownie $ciekow nalezy zamawiaé u producentéw jako komplety z petnym

wyposazeniem.

3. Warunku ogolne odbioru robot
Odbiér robot przy budowie rurociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy prowadzié
w oparciu o normy miarodajne dla zastosowanych przewodéw kanalizacyjnych oraz warunki
dotyczace robot ziemnych (podsypki, obsypki i zasypki rurociagéw) oraz montazu
przewodow.
Z uwagi na specyfike przewodu elastycznego ulozonego w gruncie w ramach badan
nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy.
Wykopy:
~ sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym
w projekcie na poziomie obsypki rury
— podloze nosne
— podsypka, jezeli wystgpuje — zgodnosé wymiaréw, rodzaj materiatu
— obsypka w strefie rurociaggu — zgodno$¢ wymiaréw, rodzaj materiatu oraz
wskaznika zaggszczenia
— szczelnosé przewodu — proby szczelnosei
-~ zasypka wykopu — materiat, wskaznik zageszczenia
— badania na deformacj¢ przekroju poprzecznego
Koniecznym jest przedlozenie, przez wykonawce robot, wynikéw inspekeji
telewizyjnej kanatéw. Inspekcje nalezy przeprowadzi¢ po zakofczeniu robot montazowych
1 wykonaniu zasypki w co najmniej w 50%. Inspekcja przeprowadzona kamera telewizyjna
winna stwierdzi¢:
~ prawidlowos$¢ utozenia przewoddw z zachowaniem spadkdow
~ prawidlowos¢ polaczen zapewniajacych szczelnosé
— brak zanieczyszczen rurociagu
W zaleznosci od wymogéw Inwestora w procesie realizacji inwestycji moga mieé
miejsce odbiory czgsciowe i odbiory koficowe.
Odbiory czgsciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapow robét, podlegajacych
zaKkryciu przed zakonczeniem budowy.
Odbidr kosficowy obejmuje odbiér przewodu lub jego odcinka przez przekazaniem go

do eksploatacji po wykonaniu calosci robdt objetych zamdwienien.
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Dla sprawdzenia wytrzymalosei 1 szezelnodci zlacz ulozonego kanatu nalezy
przeprowadzi¢ probg szczelnosci kanalu wg PN-EN1620:2002 ,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”, a dla rurociggow tlocznych wg PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi,

przewody zewngtrzne, wymagania i badania”.

6. Sterowanie i automatyka

6.1. Hydrostatyka ukladu starowania

Ukiad sterujacy przepompownia $ciekéw musi zapewniaé sprawng i bezobstugowa
pracg przepompowni Sciekéw jak i pewne i niezawodne przenoszenie energii elektrycznej od
punktu zasilania (zlacze kablowe, tablica pomiarowa), az po same pompy.

Do odezyty poziomu medium nalezy zastosowaé sonde hydrostatyczna oraz dwa plywaki
(suchobieg oraz alarm) do realizacji pracy alarmowej w przypadku awarii sterownika lub
sondy hydrostatyczne;.

Ukdad sterujacy musi by¢ wyposazony w sterownik pracy automatycznej.

Uktad musi by¢ zabudowany w metalowej obudowie z powloka malarska umozliwiajaca
instalacje uktadu na zbiorniku przepompowni lub w jego bezposrednim sasiedztwie. Uklad
sterowania instalowany za pomocg cokolu wentylowanego.

We wstepnej fazie projektu uktad wyposazy¢ w modul jednokierunkowej komunikacji
za posrednictwem sieci telefonii komorkowej GSM (wysytanie wiadomosci SMS o stanach
alarmowych). Styki bezpotencjalowe przygotowaé do przyszlej rozbudowy ukladéw o

transmisj¢ dwukierunkowa,

6.1.1. Wymagania dotyczace czgéci zasilajacej

W czgscei zwigzanej z zasilaniem pomp ukiad musi posiadaé co najmniej:
rozlacznik gléwny dobezpieczony wkiadkami topikowym gL/gG (preferowany rozmiar
wkiadki D02), 4-polowe (dla 3 faz i potencjatu neutralnego z sieci zasilajace]) zabezpieczenie
od przepig¢ klasy C, 4-polowe zabezpicczenie réznicowopradowe o roznicowym pradzie
wylaczania 30mA 1 pradzie nominalnym pracy co najmniej 63A, typ AC, samoczynny
wylacznik silnikowy z cztonem nadmiarowo-pradowym oraz czlonem termicznym z zakresem

przystosowanym do zastosowanych pomp. Zastosowa¢ oddzielny wylacznik do kazdej pompy
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oraz stycznik gléwny pompy (cewka 400VAC 50Hz) z rozruchem bezposrednim dla mocy
pomp do 5.5 kW lub stycznik gléwny wraz z ukfadem lagodnego startu i zatrzymania dla
mocy pomp powyzej 5.5 kKW. Dla mocy pomp powyzej 10kW dodatkowo zastosowaé stycznik
by-pass’u urzadzenia rozruchowego (pominaé jezeli softstart posiada wewnetrzny by-pass).
Zastosowa¢ oddzielnie dla kazdej z pomp.
wylaczniki nadmiarowo-pradowe:
— trojpolowy 2A charakterystyka B dla zasilania czesci sterujacej,
- Jednopolowy 10A charakterystyka B dla zasilania gniazda roboczego oraz grzatki
antykondensacyjnej,
— Jednopolowy 2A charakterystyka C dla zasilania transformatora 400/24VAC do
zasilania czujnikdéw plywakowych napieciem bezpiecznym,
— Jjednopolowy B2 dla zasilania o$wietlenia z pominieciem roztacznika gléwnego
— transformator 400/24VAC do zasilania czujnikéw ptywakowych,
— gniazdo robocze 230VAC/10A,
- grzatka antykondensacyjna 25W wraz z termostatem,
— oswietlenie wewngtrzne szafki z pominigciem rozlacznika glownego,

~ komplet zlacz Srubowych dla podiaczenia gléwnego zasilania oraz pomp.

6.1.2. Wymagania dotyczqce czgici sterujacej

Sterownik glowny gwarantowaé musi bezobstugowa prace przepompowni w trybie

automatycznym oraz umozliwia¢ zalaczanie pomp w trybie recznym.

6.2. Hydrostatyczna sonda glebokosci

Podstawowy odczyt poziomu medium w zbiomiku realizowany musi by¢ za pomocg
hydrostatycznej sondy poziomu przetwarzajacej wysokosé stupa Sciekéw na sygnal analogowy
4-20 mA.

Wymagania dla hydrostatycznej sondy glebokosci:

— przystosowana do pracy w cieczach zanieczyszczonych,

— zakres pomiarowy 0-4 metry (mozliwos$¢ przeciazenia do 8 m.),
~ maksymalny biad podstawowy 1%,

— zakres temperatury pracy —25...+75 st. C,

— wykonanie obudowy stal kwasoodporna 00H17N14M2 (316Lss),
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kabe! z kapilarg o dlugosci 8 metrow w ostonie poliuretanowej,
zintegrowane zabezpieczenie przepieciowe na kofnicu kabla,
sygnal wyjsciowy 4-20 mA,

stopien szczelnosci [IP=68.

6.2.1. Sterownik wraz z modulem zasilania sondy hydrostatycznej (regulator 4 progowy)
Sterownik podstawowy zapewni¢ musi:

kontrol¢ poprawnosci zasilania — obecnosé i dobra kolejnosé wszystkich faz
zasilajacych,

pracg automatyczng w oparciu o wskazanie 4 poziomdéw (mozliwo$é sterowania
plywakami),

pracg rgezng — przetaczniki zintegrowane na plycie czotowej sterownika,

wyb0r rezimu pracy: reczna-odstawienie pompy-automatyczna oddzielnie dla kazdej
Z pomp,

analize stanu samoczynnych wylacznikéw silnikowych,

analiz¢ stanu czujnika PTC lub wylacznika termicznego silnikéw pomp,
nicjednoczesno$¢ zalaczania pomp po zaniku zasilania i przy wysokim poziomie
medium w zbiorniku,

niejednoczesnos¢ wylaczania pomp na poziomie minimalnym,

kasowanie alarmu — przycisk zintegrowany na plycie czolowej sterownika,
sygnalizacja pozioméw w zbiorniku — 4 wskazniki diodowe zintegrowane na plycie
czolowej sterownika,

sygnalizowanie awarii zasilania pomp (wyzwolenie wylacznika silnikowego),
sygnalizowanie awarii pompy wskutek przegrzania,

sygnalizowanie pracy pomp,

sygnalizowanie obecnosci napigcia zasilania,

sygnalizowanie zlego kierunku wirowania faz,

powrét do pracy automatycznej po zaniku i powrocie zasilania.

Ze wrzgledu na uproszczong procedurg serwisowa, zamawiajacy wymaga, aby

wszystkie w/w funkcje sterownika byly dostepne w jednym urzadzeniu zabudowanym na

szynie, ktére w razie uszkodzenia serwis cato$ciowo i szybko wymieni na nowe wolne od

wad. Nie dopuszcza sig¢ stosowania sterownika w wykonaniu rozproszonym, jak przykladowo:
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oddzielnie kontrola kolejnosci i obecnosei faz, oddzielnie sterownik z programem, oddzielnie
manipulatory i sygnalizatory, poniewaz rozproszenie takie powoduje utrudnienia w lokalizacji
usterki, wydluza czas naprawy oraz wzrost zawodnosci systemu. Wszystkie kable wchodzace
do sterownika musza by¢ zaadresowane wg opisOw wejéé sterownika, aby uniemozliwié
bledng identyfikacje zyt w przypadku wymiany sterownika.

Do wysterowania 4 wej$¢ poziomu (wejscia binarne) sterownika nalezy zastosowaé
regulator 4-progowy. Regulator musi posiadac¢ aktywne wejscie 4-20 mA, ktore zasila petle
pradowa hydrostatycznej sondy glebokosci oraz 4 wyjscia przekaznikowe odzwierciedlajace
4 poziomy ustawiane potencjometrami mechanicznymi dostepnymi od frontu regulatora.
Konfiguracja w wykonaniu: sonda hydrostatyczna — regulator 4-progowy — sterownik
z wejsciami binarnymi, umozliwi w razie koniecznosci rezygnacje z sondy hydrostatyczne;
I wysterowanie sterownika bezposrednio plywakowymi czujnikami poziomu.

Zasilante stycznikéw gtéwnych pomp musi byé¢ dodatkowo przerywane przez pltywak
suchobiegu.

W ukladzie sterowania nalezy zabudowaé przycisk unistabilny mostkujacy ptywak
suchobiegu dajacy mozliwos¢ pompowania Sciekéw w sposéb kontrolowany ponizej tego
poziomu.

Dodatkowo w ukladzie sterowania nalezy zabudowa¢ dwa przyciski bistabilne
umozliwiajace rgczne sterowanie praca pomp pomimo braku Iub uszkodzenia sterownika.
Pompownie sciekéw w trybie r¢cznym do poziomu suchobiegu z mozliwoscig jego

blokowania przyciskiem.

6.2.2. Modul i plywaki pracy awaryjnej

W przypadku awarit sondy hydrostatycznej lub sterownika ukiad musi nadal
zapewnia¢ bezobstugowa prace przepompowni na plywakach pracy awaryjnej. Plywaki
zainstalowa¢ odpowiednio na poziomie suchobiegu pracy pomp oraz na poziomie
alarmowym,

Plywaki musza by¢ zasilanie napigciem bezpiecznym 24VAC z transformatora
400/24VAC. Modul pracy awaryjnej wykonaé w oparciu o przekazniki 24VAC. Przekazniki
te muszg kontrolowa¢ stan polozenia stykow samoczynnych wylacznikow silnikowych oraz
stan PTC/wylacznik termiczny w silniku pompy oraz zataczac¢ do pracy pompy w awaryjnym

trybie pracy automatycznej.
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Nalezy zastosowaé plywaki wysokiej jakosci i o duzej wypornosci, co zagwarantuje
ich poprawna prac¢ nawet przy duzym oklejeniu nieczystosciami. Zastosowane czujniki

plywakowe muszg mie¢ mozliwosé instalacji bez dodatkowych faficuchéw lub obciaznikow.

6.2.3. 1.okalna oraz zdalna sygnalizacja stanéw awaryjnych.

Zdalne sterowanie praca przepompowni.

Na bocznej $cianie obudowy ukladu sterowania nalezy zainstalowa¢ sygnalizator
optyczno-akustyczny. Wewnatrz ukladu zabudowaé przelacznik umozliwiajacy wybdr pracy
sygnalizatora:

— wylaczony sygnalizator,
- tylko sygnalizacja optyczna,
- wlaczony sygnalizator (sygnalizacja optyczno-akustyczna)

Do zasilania sygnalizatora wykorzystaé zasilacz 12VDC 1A doposazony w akumulator
1.2Ah gwarantujacy podtrzymanie systemu monitoringu przez okres co najmniej 2 godzin po
zaniku zasilania.

Do sygnalizacji zdalnej zabudowaé modut jednokierunkowej komunikacji poprzez sie¢
GSM wysylajacy odpowiednio komunikaty o:

— wystapieniu poziomu alarmowego od plywaka,
— wystapieniu poziomu suchobiegu od ptywaka,
— wystapieniu zaniku zasilania,

— wystgpieniu powrotu zasilania,

— wystapieniu alarmu ogdlnego przepompowni.

Modul meonitoringu podiaczy¢ do czesci sterujacej ukladu za posrednictwem tzw.
stykow bezpotencjalowych. Oprécz w/w sygnalow na listwe stykdéw bezpotencjalowych
wystawi¢ dodatkowo trzy styki, ktére przy zwarciu uruchamiaé¢ beda odpowiednio pompe

pierwsza i pompe¢ drugg oraz blokowaé prace automatyczng przepompowni.

Zakres dostawy:
— kompletny uklad sterowania w obudowie metalowe] przystosowanej do zabudowy

zewnetrzne) [P=66, |
| mgrin2. Jaroslaw Sikora

— cokol montazowy wentylowany o wysokosci 400mm, " upr. nr MAZ/0467/POOS ’22
: . . . ‘ do jektogruu'n bez _ngrlanicgzr'l w specialn i
— sonda hydrostatyczna i dwa ptywaki pracy awaryjne;, Ll iﬂsgflg;:g;jnme;u ¥ aaksie ich sl | sreaderk

wodociagowych i kanslizacyjnych

— kompletna dokumentacja techniczno-ruchowa. M
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